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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legion6w Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego w Turku.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji przetargowej obowigzujacej przy zlecaniu
i realizacji robot w zakresie okreslonym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robodt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE .......oooiiiiiiitieee s 15
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktOw WySOKOSCIOWYCH .....ccuviuiiiiiiiiiiiiiiicc e 15
D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi ..........cvcviireiiiiinineiiiecee s 19
D-01.02.04. Rozbidrka elementdw NnawierZChni .........ccooiiiiiiiiiiici s 27
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ..ottt 31
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0ZOINE. .........c.coueirieiiiriirieeiie ettt s sre e 31
D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych ..........ccooeiiiiiiiiiiiiee e 37
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW .....vervirriiiirisiieiieieeeeie sttt sttt r et b st n e n e sb e b et s e e e s rennennenbeane s 41
D-02.04.02. Zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu rurami 0OCNFONNYMI .......coovviriniininiineecse s 47
D-04.00.00. PODBUDOWIY ....ccutiiiiiiiiieittstesit ettt sh st sr bbbt n bt bbb b e e e e nenn e anenbeene s 51
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoZa ..........covvvveierininiinininecieeeee e 51
D-04.05.01. Mieszanki ZwigZane CEMENTEIN .....uevureiiueeeureirieesitreasieesstreassessssresssesssssessssessssessssssssseessessssesssessseens 55
D-04.06.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10 .........ccoveiiiiiiiiiiiienieniereeee e 63
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE .....oooiiiiticiieer et 69
D-05.03.05a. Warstwa $cieralna z betonu asfaltoWeZ0 .......ccveviriiriiiiiiee e e 69
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltoWyCh..........cooviiiiiiii s 85
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, Scieku przykraweznikowego oraz nawierzchni z plyt
Lot aToTo | 012011 o USSR 89
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ......cccoouuuiiiimiimiiiiieieseisessissssisesesssesssses s 95
D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i PODOCZY........ccoooiiiiiiiiiic s 95
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .......cooviviiiiseeeeeseeeeeeeeses e eeesnssnensn e, 99
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOIMIE ....cvireeiitirieieeteseeseetestes ettt ebe st be bbb e bt sb et eb e st e b bt nb et eb e e bbbt nn s e b 99
D-07.02.01. OZNaKOWANIE PIONOWE .....c.veiveieieieieittesteesieeteetesteestaesteesteaeeaseesssesssesbaesseesseasaessaesteesseenseensesnsenseeses 113
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWIE .......coitiiiiiiiitiieesre sttt sn e ene e 123
D-08.01.01. KrawezZniKi DEIOMOWE .......ccueiiuiiiiiiiiitieitieieet ettt sttt ettt ettt e s s e e sbeesbeenbeennesnrenne e 123
D-08.03.01. Betonowe obrzeza ChOANIKOWE ...........oiiiiiieiiiiiiiie e 129

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow do zamierzonego zadania.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga (ulica) - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrOwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.4.12. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi 1 srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.16. Inspektor Nadzoru - osoba wystepujaca z ramienia Inwestora i wykonujaca nadzor nad inwestycja.

1.4.17. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.19. Skréty uzyte w SST i Dokumentach Kontraktowych

PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
PZ] - Program Zapewnienia Jako$ci — opracowany przez Wykonawce zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru program zapewniajacy wykonanie robot zgodnie z ISO.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym W szczegdtowych
warunkach umowy. Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w projekcie
oznakowania na czas budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki na czas budowy itp. zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i
innych. Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
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z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ umowng. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki na czas budowy, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru

1.5.4. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca stosowac
si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i ochrona pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong¢ robdot oraz za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot.
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11 Stosowanie prawa i przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
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firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbior6ow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, 0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na tereniec budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko§é kwoty, o ktdra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédla nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrddel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba ze uzyska na to pisemng zgode Inspektorowi nadzoru. Eksploatacja
zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektorowi nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i
niezaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Biedy popetione przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
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materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektora nadzoru,

b) czgé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatdbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzad
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dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor nadzoru powinien
pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadac¢
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do
dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-11- SSTWIOR



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wlaéciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dlugo$é
pomnozona przez sredni przekrodj. [losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
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Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

ok wn

-13- SSTWIOR



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbior ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne¢ bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy oraz drogi technologiczne i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow oraz drog technologicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ew. optaty/dzierzawy terenu,

(c) wykonanie tymczasowych objazdow/przejazdow chodnikow itd. wraz z robotami towarzyszacymi,

(d) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(e) ew. tymczasowg przebudowe sieci uzbrojenia terenu,

(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, ew.
barier i Swiatet,

(9) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz drog technologicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr. 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny opowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2001 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowych stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003 r.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla remontu ulic powiatowych
nr 4526P ul. Legiondéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okoto 0,30m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych
okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Zamawiajacy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie Inspektor nadzoru.

5.3 Odtworzenie trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.6.2.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest rycz. (ryczatt) odtworzonej trasy w terenie, natomiast jednostkg obmiarowg dla ochrony
i odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej jest szt. (sztuka).

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektor nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogokwpE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

-17 - SSTWIOR






Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w ramach remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionow
Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego w Turku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie budowy
drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
—  drut, tasme stalowsg, gwozdzie,

-  wodeg,
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— Wwyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegbdtowe zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
—  szczegdltowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych oraz
z ustalen SST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 X 4 m
wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:
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— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
—  poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
— sktadowania materiatéw budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu.
Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji ro§lin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o
szerokosci 0,3 = 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgs¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunigcie materiatdow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
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— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegolowe zasady odbioru robdét
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materialow,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

SSTWIOR YR



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
0 minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasmg stalows, opasujaca
cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umie$ci¢ pomalowang deske,
zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego
bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materialow placu budowy.

Zaleca sie¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatow powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktérych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio
chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka
projektowa i wykonawcza.

Najczgsdciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielagcych drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznos$ci poziomej i pionowej na drodze,
—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czeSci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glgbokim
systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czgéci pnia niz drzewa
z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez
na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
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Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokoét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych
warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu
zwieztego wokot drzewa z rozwinigta bryta korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysokosé
nasypu. Odleglo$¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosié¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkalymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada
si¢ warstwe 1012 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu.
W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw
sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2
m usypac $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos$¢ wigksza od 1 m, wokot
drzewa wykonuje si¢ Scianke¢ oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $ciankg wokot drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujac do odpoczynku podroznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wibknina

o
N\ deskowanie
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mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogolny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony §ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +~ 0,4 m

(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 = 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami zwirowymi

(wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka
Rzut z géry

A
. ~/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m Stupek Barak (Oprocz  wygrodzenia drzewa
’ Z, plotem z desek lub zerdzi
:L& ) pokazano z lewej  sposob
2 skladowania materiatu, a z
{ prawej  lokalizacje = baraku
7 budowy)

“+ Phyty betonowe

.......
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

O przydatnosci materialéw z rozbiorek zadecyduje Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru na etapie roboét
budowlanych. Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i zostana
skladowane w miejscu wskazanym przez Inwestora. Materialy nie przewidziane do ponownego wbudowania
stanowia wlasno$§¢ Wykonawcy i zostana zutylizowane zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2023 poz. 1587).

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na wysypisko na odleglo$¢ okreslong przez
Wykonawce.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w
sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Inwestora,
powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Wykonawce. Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce
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elementow drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu 1 zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego
ewentualne doty po usuni¢tych elementach drogowych, powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog:
— dla rozbidrki nawierzchni bitumicznej — m® (metr sze$cienny),
— dla rozbidrki podbudowy — m? (metr kwadratowy),
— dla rozbiorki nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ptytek chodnikowych, trylinki — m? (metr kwadratowy),
— dlarozbiorki obramowan nawierzchni — m (metr),
— dla rozbiérki balustrady U-12 a / U-12b — m (metr),
— dla demontazu wraz z ponownym montazem balustrady — m (metr),
— dla demontazu wraz z ponownym montazem koszy na $mieci — kpl. (komplet),
— dla demontazu z ponownym montazem tawek parkowych — kpl (komplet),
— dla rozbiérki oznakowania pionowego — kpl (komplet),
— dla demontazu z ponownym montazem separatoréw ruchu ciagtych z tworzywa barwy biatej — szt. (sztuka),
— dla demontazu z ponownym montazem azyli drogowych (wysp wyniesionych) z tworzywa koloru czerwonego —
kpl (komplet),
— dla demontazu z ponownym montazem stupkow przeszkodowych U-5b — szt. (sztuka),
— dla demontazu i ponownego montazu wyspy srodkowej segmentowej — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ptytek chodnikowych, tryliki,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— rozebranie podbudowy,
— ciecie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki obramowan nawierzchni:
— rozebranie krawgznikow, obrzezy itp.,
— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja (poza materiatem
przewidzianym do ponownego wykorzystania),
— wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

SSTWIiOR 28.-



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

¢) dla rozbiorki oznakowania pionowego, stupkow:
— zdemontowanie tarczy znaku,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki balustrady i ponownego montazu
— demontaz balustrady wraz z ew. fundamentem,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla demontazu wraz z ponownym montazem balustrady
— demontaz balustrady,
— odkopanie i wydobycie fundamentu,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
— ustawienie balustrady wraz z fundamentem;
— zasypanie dotow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu;
f) dla demontazu wraz z ponownym montazem koszy na $mieci
— demontaz kosza na $mieci,
— odkopanie i wydobycie podpory,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— zakup i transport piasku z dokopu, spelniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
— ustawienie kosza na $mieci wraz z fudamentem;
— zasypanie dotow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu;
g) dla demontazu wraz z ponownym montazem tawek parkowych
— demontaz drewnianej tawki parkowej,
— odkopanie i wydobycie fundamentow,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— zakup i transport piasku z dokopu, spelniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
— ustawienie fawki parkowej wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu,
h) dla demontazu z ponownym montazem separatoréw ruchu ciggtych z tworzywa barwy biatej
— demontaz separatorow ruchu cigglych z tworzywa barwy bialej,
— ponowny montaz po zakonczeniu robot nawierzchniowych separatorow ciaglych z tworzywa barwy biatej;
i) dla demontazu z ponownym montazem azyli drogowych (wysp wyniesionych) z tworzywa koloru czerwonego
— demontaz azyli drogowych (wysp wyniesionych) z tworzywa koloru czerwonego,
— ponowny montaz po zakonczeniu robot nawierzchniowych azyli drogowych (wysp wyniesionych) z tworzywa
koloru czerwonego;
j) dla demontazu z ponownym montazem stupkoéw przeszkodowych U-5b
— demontaz stupkow przeszkodowych U-5b,
— ponowny montaz po zakonczeniu robdt nawierzchniowych stupkéw przeszkodowych U-5b;
k) dla demontazu z ponownym montazem wyspy $rodkowej segmentowej
— demontaz wyspy srodkowej segmentowej,
— ponowny montaz po zakonczeniu robot nawierzchniowych wyspy $rodkowej segmentowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (g/cm?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
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oot
10
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia poditoza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia podloza gruntowego,
okreslona wg wzoru:

1
gdzie:
E;1 - modut odksztalcenia podloza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 (zat. B) [4],

E> - modut odksztalcenia podtoza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Grunty przydatne do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki - - - -

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina — glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzta, glina
piasek $redni zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek drobny pospoltka gliniasta |~ i, it piaszezysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty _

bardzo wysadzinowe
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Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow

wlasciwosci nostki - - - -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— il warwowy
Zawartosc¢ czastek
2 |<£0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<£0,02mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedlug roznych kryteridw, decyduja wyniki najmniej korzystne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegloséci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoséci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac rgcznie.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 5cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + lecm i -3cm. Szeroko$é
gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = Scm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

-33- SSTWIOR



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar rz‘?dny‘:h_pOWierZChni korpusu ziemnego | pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3m i poziomica lub
3 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 20m
4 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20m oraz w

punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik odksztatcenia okreslac
dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 500m? warstwy oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora nadzoru (w przypadku wskaznika
odksztalcenia okre§lanego na podstawie modutu
odksztalcenia wtornego E» czestotliwosé badan danej
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 500m?)

7 | Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Zaggszczenie gruntu na skarpach nasypu punktach na 500m? skarpy nasypu oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora nadzoru

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +0 cm.
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6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

11.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

12.  PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacja

13.  PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

14. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych — Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnoscei.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac rgcznie.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach bezposrednio pod konstrukcjq jezdni

Minimalny modut

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is odksztatcenia wtornego
[MPa]
50 dla chodnika
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 80 dla zjazdow/miejsc
postojowych

25 dla chodnika

Na gltebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robot ziemnych 0,97 40 dla zjazdow/miejsc
postojowych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Jako zastgpcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi
modutéw zaggszczenia wtornego E2 do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospoétek i piaskow

- przy wymaganej wartosci ls > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci ls < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obciazenia statycznego plyta o S$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacjg Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntoéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$é naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnoSci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruchu budowlanego po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwila przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu,
— wykonanie regczne przekopdéw probnych co 25m, o szer. 0,5m na glgboko$¢ robot ziemnych — m2 (metr
kwadratowy),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

zabezpieczenie $cian wykopu,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

w przypadku wykonania wykopu w gruntach spoistych wykonanie ew. zabezpieczenia warstwa gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub warstwg chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
lub przemarzni¢cia gruntow,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m2 re¢cznych przekopdéw probnych obejmuje wykonanie recznych przekopéw probnych co 25 m,
0 szer. 0,5 m na glebokos¢ robdt ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo lub $rednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

-zawartosc¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%j;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku r6znoziarnistosci Ud 60-10>5

-wspodtczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen zageszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci

grubos¢ warstwy [ m | liczba przej§é: n *** maszyn
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okolkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszcezarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybko uderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Miejsce dokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Glebokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpieczy a po zakonczeniu robot
zlikwiduje dokop tacznie z ewentualng rekultywacjg terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ I : Modut odksztatcenia wtoérnego [MPa]
do 2 0,95 25

Jako zastgpcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io, Wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi
moduldow zageszczenia wtornego E2do pierwotnego Ea.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow

- przy wymaganej wartosci ls > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o s$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$nosci mozna stosowa¢ jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢
naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej zgodnie z
PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.
Wilgotno$é naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolczynniku Ki0< 10°m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz 10% (nie dotyczy procesu zaggszczania warstw nasypu) jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszezonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggéciC w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubo$ci warstw
ro6znych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okres$laé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. W przypadku gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9]
nalezy stosowac jedynie kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

. Minimalny modut
Minimalna .
Strefa nasypu wartodé I. - odksztatcenia

S wtérnego [MPa]

50 dla chodnika

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 80 dla zjazdow i

miejsc postojowych

40 dla chodnika
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: 0,2

do 1,2m 0,97 50 dla zjazdow i
miejsc postojowych
25 dla chodnika
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej: 1,2m 0,95

25 dla zjazdow i
miejsc postojowych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstweg i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) badania no$no$ci warstw nasypu

e) pomiary ksztaltu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 1000m3. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawarto$¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci PN-B-04492:1955 [14],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m?2 warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 1500m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— w przypadku wykonania wykopu w gruntach spoistych wykonanie ew. zabezpieczenia warstwg gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub warstwg chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
lub przemarznigcia gruntow,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.04.02. Zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu rurami
ochronnymi
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu rurami ochronnymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych dla remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem sieCi
elektrycznej dwudzielnymi rurami ochronnymi grubosciennymi o $rednicy 160 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasypka

Materiat do zasypania wykopow pod rury powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z SST D-02.00.01. oraz SST D-
02.03.01.

2.3. Rury
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie grubo$cienng rurg ochronng A160PS na sieci elektrycznej.
2.4. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zastosowaé folie zgodnie
Z obowigzujacymi normami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport

Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem obowigzujacych przepisow prawa
i wymogow producenta rur ostonowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktorych prowadzone zostang roboty zwigzane z utozeniem rur ochronnych. Nastgpnie
nalezy prowadzi¢ wykopy zgodnie z SST D-02.00.01 oraz D-02.01.01. Po odkryciu sieci uzbrojenia terenu nalezy
zabezpieczy¢ sie¢ poprzez ulozenie rur ostonowych zgodnie z zaleceniami producenta (ewentualnie przeglebic
istniejaca sie¢ zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru, producenta, gestora sieci i obowiazujacymi przepisami).
Nastepnie nalezy zasypaé sie¢ uzbrojenia terenu w sposob i materiatem okreslonym w SST D-02.00.01 oraz D-
02.03.01 wraz z umieszczeniem folii ochronnej kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z normami
branzowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowacé nastepujace badania:

— ulozenie rur ostonowych,

— sprawdzenie trasy,

— glebokosci,

— wymiary,

— czgscel,

— izolacji,

— szczelnose,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

6.2. Kontrola robét przy robotach ziemnych

Kontrola jako$ci wykonania wykopow i zasypania wykopéw powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego powinno by¢ zgodne z SST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z utozeniem rur ochronnych jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ulozenia rur ostonowych przed ich
zasypaniem oraz folii ochronnej podczas zasypywania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie miejsc, w ktorych nalezy wykona¢ zabezpieczenie sieci,

— wykonanie wykopow wraz z wywozem materialu z wykopu na sktadowisko Wykonawcy,
— zakup materiatow,

— montaz rur ostonowych,

— zasypanie dotow wraz z ulozeniem folii ochronnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2 .MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D- 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharka uniwersalna,

— koparka,

— koparko-tadowarka,

— walec wibracyjny lub plyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 Wymagania og6lne.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréow. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany, humus
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wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy w potrzebnej ilo$ci, reszta humusu wywieziona na odktad i
zutylizowana. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznikow zageszczenia, okre§lonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ po jego zageszczaniu. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej
SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z normg j.w. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntow
mato i $rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 15 m) nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10cm i -5cm.

6.2.2. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza (mierzone co 15 m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
znormg BN-68/8931-04 [4]. Nierdéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 15 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ od Ocm do -2cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) bezposrednio pod konstrukcja jezdni

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik
odksztalcenia (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zat. B) okre§lany za pomocg stosunku modulu odksztalcenia
wtornego E» (podany z tablicy 1) do pierwotnego Ei nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywac
nie rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde 500m? zageszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I : Modut odksztatcenia wtornego E; : [MPa]

50 dla chodnika
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

80 dla zjazdow i miejsc postojowych
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Inne metody przeprowadzania kontroli no§no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 500m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosSci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowa¢ odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Ogdlne zasady odbioru robot
podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
— zaladunek nasypu nickontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na odktad i utylizacje lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja
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D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajace wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lob wartobci Odniesienis
Wiasciwodé do PN-EN
. o | 13242004
w adlisiesienin do zastosowanta kruszywa do warslwy:
. Ewinzane] warsiwy W] warstwy
Rozdzialpunkt w normie UN-EN | podbudowy pameciicee] § podbutowy
pudioda nlepszonego tasadniczef
veszysilie Joategorie ruchu | wezystkle kategovie rochn
(KRI-KRG) (KR1-KRG}
4.1 Frakejeizestow it # LR 4 568 10,2 16, 20g, 0, o, 00, 1 0 Tald. 1

(zestnw podstawowy plus zestaw 1)
wirysikie frukeje dozwolone | wezystkie frakeje dozwolone

4.3.] Uriarnienis wg PM-EN G AAm20, GR20, Tald. 2
933 G, G,
Gy 75 Ty 75

4.3.2 [ Ogélne grumice i GIcHR GT-MNR Tahl.3

tolerancie wxiankenis
kruszywa giubego na
sitach podrednich wy

PM-EMN 933-1
433 | Tolermncje typowego GTME. GTeMR Tabl. &
ugiarmbenia kiuszywi GTaNR G MR

drobmego i kruszyws o
clyglym uziamieniv wg
PN-EN 933-1

EX] Kazlahl kruseywa FI nettanenvm Filyy Tkl 5.
Erubego- maksymalng
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wartodci wekadnika
plaskodcl wg PN-EN
933-3 )

Kswlail hruszywa 5 nettanenn Slay Tabl. &
pribego- maksymaloc
wartodel wekainikn
keztabiu wg PH-EN
033-4 %}

4.5 Kaiegoric O Chr Tahl. 7.
precentowych
zawaltodci zlarcn o
powierz. zekrusz,lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie
raokrgglonych w
kruszywie grubym wg
FH-BM 933-5

A6 | Zawartodé pyldw W [— - Tabl. 2
kruszywic grabym wg
PH-EN 933-1

46 | Zawaniogé pyléw® w [ /— Tabl. 8
Truszywic drobnym wi
PPH-EN 933- |

4.7 Tnkndé pddw Hiak wymagaii Brik Wyinagar
5.2 Odpomodé na LA s 1A Tabl. ©
rogdrabnianie
fruszywa grabego wg

FM-EM 1(97-2

53 Cilpoenodt na Scieranie MpeMR MR Tabl. 11
wg PN-EM 1047-1

54 Ggstodd wg PN-EN Deklarowemn Deklarovann
108 7-6:2001, rozdzial
T, & albo 9

55 HNazighliwasé wg PN- Dreklarowana Dzklaron nmim
BN 1097-6:2001,
rozdzial 7, & albo 9 .

%] Starcany - Erwszywo kam, AS02 - Krasgywo kan ASE2 Tahl. 12
roxpuszczalie w - Tkl kavealkowy = Zarel J_tawar‘mwg
fowensie wg PN-EN wielkopiecomy.: AS 1 wittlopisrowy.: A51,0
174d-1

%] Calkowila sawarlodc - Kornszywo kamSHE; - Krnzywo kam, SMR; “Tabl. 13
sinrki wi PN-EN [744- | - Zutel kawlkowy - Fuzel keawalkowy
i wiplkopissawy: 51 wielkopiecowy: 52

a1 Ehludiiki wplywaiges deklarowana deklarowans

na szybkodé wigzania i
twardnicuia inieszanek
Fwigzanyeh
Iydrnulicznic

fd 21 | Sladosd objgtodel audls v v, Tabl. 14
stolowniczegn wip PN-
EN 1744-1; 1998,
romdzinl 193

6422 |Rozpad krzeminnowy Brak roepada Brak rozpadu
w gl
wiclkopiecowym
kawalkowrym wg FN-
EM §744-1:199%8,
plod

G423 |Rozped telmawy w Bruk rozpady Brak rozpidu

e wielkopiecowym
kiwatkowym wg PN-

EMN 1744-1: 1998,
JAEN
641 | Skladmia Brak substancy szkodliwych | Brak substancji szkedliwych
rozpuszczalng w dla Srodowiska wg dla Srodowiska wg
wodrie wg FN-EN odighnyeh preepisdiw odrghnyeh preepisiw
1744-3
644 | Zanieczyszeienia Brak cint abeych takich jak | Brak cial obeyeh takich jak
drewne, szklo | plastik, drevena, skl | plasiik,
mogieyeh pogorszye wyrdh | moggeych poporszyt wyndb
koficowy kpdicowy
7.2 Zgoezel sloteczna 8B Sty
bazal wg PMN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
T.32 | Mosighliwodc wg PN- Widag2 Widgy2 Tal. 1.
HM W6, roedetal ¥
{Jedh krnszywo nic
apelal warunkiy W2,
1o naley shadad jepo
nuzeodpornodé wy
133 tablicy 1)
733 Mrovoodpormase na = skaly mggrmowe § 4 Tall. 18
kruszywa frakefi &/16 prerolraione: F4
Wi PN-EN 1367-1 - akaly asadiwe: FIQ

{Badanic wykonywans | Ereverywa 2 vecyklinge: FIO

Iyiko w preypadku, gdy (PRI
nasighliwodt kvaszywa
preekraczs WAL 2)
Latgeznik | Sklad mincralogiceny doklarowany deklarowany
C, phr.
C34
Zntgeznik | [etote cechy Wighezodé substanc]i nlzbezpiecenych okedlonyeh w
Cphe. | drodowiskowe dyrektywic Rady TRTEUEWG mowyczaj nic wystgpuis w
Cid Frdedtach kruszywn pochodzenia mineralpego, Jednaak w

odniesieniu do kmszyw sziucznych b odpadowych nalezy
bacda¢ czy zawartodd subsianci mebezpiecznych me
preekracia warladcl dopuszezalnych we odigbnych

]1|?.ej1isﬁw

*} Badamem wzorcowym cznsczania ksziadin kruszywa grobepro jest badunie wskaznika jaskodel

“®} Lacznu zowartadl pylw womisszance powinas sie mielid w wybranyel kizywypeh granicenyeh wi p

1230,

#82) Pod warankiem, gdy zawanode w mieszance nie paekiacza S0% min

SSTWIOR -56 -



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 zgodnie z rys. 1.4.

Mieszanka 0/11,2

100
100 eL ? ™ 0
90 /, / 10
£ 80 81 / 20
e 70 30 E
g s ||/ <
» 60 / 40 °
N / / 4
B s 49 /58 W
§ 50 ©
£ w VL. s
1 36} 60 g
e 30 T3 70
28,/ ” 8
g 20 P -~ 1 80 g
/ —1
10— 90
L
ME 00
g &8 8 » -~ vaTpeggpes

sito # mm
Rys. 1.4, Uziarnienie mieszanki CBGM (/11,2

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4. lub 1.5

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza i podbudowy

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 Skladniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p.2.4
1.4 | Domieszki p.2.5
2 | Mieszanka
21 Uziarnienie — mieszanka CBGM s 1.1
| 0/31,5mm ys &
2.2 | Minimalna zawarto§¢ cementu p.2.2
2 . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu 13286-2:2007
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — . i a1
2.4 | klasa wytrzymato$ci Rc wg PN- Klasa C 1,5/2 Badams \évgg dljllzlaciN 36?28333%'2005
EN 14227-1:2007 P pleiegnag)
2.5 | Mrozoodpornos¢ - Badanie wg WT-5
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
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— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotow lotnych powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto§¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 31,5 3

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow, z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
mieszanki zwigzanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwigzane cementem metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciagglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i podloze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu

SSTWIOR -58-



Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondéw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczac
22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od
maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosé, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaé
do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] 1 SST. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peitna
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢

wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy lub

Lp. Wyszczegdlnienie badan ; nd A ; A A - )
dziennej dzialce roboczej | ulepszonego podioza przypadajaca na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 500m?

1
2
3 | Zaggszcezenie warstwy
4
5

Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 200m?
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 500m?
6 | Mrozoodporno$é ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é 10 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podiuzna €0 10 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe
- - - col0m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*)
7 | Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci proj. o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnos$ci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5¢cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy Iub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980

2. PN-B-04481:1988

3. PN-B-06714-12:1976
4. PN-B-06714-15:1991
5. PN-B-06714-26:1978
6. PN-B-06714-28:1978
7. PN-B-06714-37:1980
8. PN-B-06714-38:1978
9. PN-B-06714-39:1978
10. PN-B-06714-42:1979
11. PN-B-19701:1997
12. PN-B-30020:1990
13. PN-B-32250:1988
14. PN-C-84038:1991
15. PN-C-84127:1975
16. PN-S-96011:1998

17. PN-S-96012:1997

18. PN-S-96035:1997

19. BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01

21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04

23. BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12

26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Wa-wa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

30. WT-5 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i1 dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

piclegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-04.06.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwiagzanej cementem C 8/10.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktoéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach
szedciennych), 8 N/mm?2 (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nos$nej czeSci nawierzchni
drogowej. na probkach walcowych), stanowi fragment nos$nej czg¢éci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.4. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.6. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms3 ale nie przekraczajgcej 2600 kg/ms.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem C 8/10 nalezy stosowac:
— kruszywa zwykte i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
— kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki
Ogodlna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala si¢ dla:
— wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
— popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
—  pyhu krzemianowego zgodnie z EN 13263.
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2.7. Beton
2.7.1. Postanowienia ogodlne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C 8/10.

2.7.2. Sktad betonu
Sktad betonu klasy C 8/10 powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 10 N/mm? (oznaczonej na probkach szeéciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.7.4. Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do pielggnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
— preparaty piclegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wldkniny wg PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
W miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania 0golne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robédt
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudow¢ z mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01
,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ".

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanke betonu o $ci§le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
W mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10 nalezy wykonywac za pomoca rowniarek, uktadarek
lub recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu
mieszanki betonowej r¢cznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowg z mieszanki zwigzanej cementem wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudoéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelna glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyroéwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, 1I-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem Kkolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoin¢ robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,
— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
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— przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne iloci badaf na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 300m?
- - . . m
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu;
po 7 dniach 3 probki 200m?
po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
190 11:14?212(1)((1)1(\17;(())51:105'6 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda II).

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 2cm.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 oraz
PN-EN 12350-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-1. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarOw pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy co20m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczne *) col0m
5 | Rzed kosci
zgdne wyso .osc1'0we . c0 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdéwnosci podbudowy nie mogg przekraczac
9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1cm, —2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C 8/10 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 12350-1:2001
7. PN-EN 12350-2:2001
8. PN-EN 12350-3:2001
9. PN-EN 12350-4:2001
10. PN-EN 12350-5:2001
11. PN-EN 12350-6:2001
12. PN-EN 12350-7:2001
13 PN-EN 12390-1:2001
14 PN-EN 12390-2:2001
15 PN-EN 12390-3:2002
16 PN-EN 12390-7:2001
17 PN-EN 206-1

18 PN-EN 480-11:2000
19 PN-EN 934-2:1999
20 PN-B-04481:1988

21 PN-EN 933-1:2000
22 PN-EN 1097-3:2000
23  PN-EN 1097-6:2002
24 PN-B-11111:1996

25 PN-B-11112:1996

26 PN-B-11113:1996

27 PN-B-32250:1998

28 BN-88/6731-08

29 PN-P-01715

30 PN-S-96013

31 PN-5-96014

32 BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zaggszczalnos$ci.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢

Badania mieszanki betonowej — Czg¢é¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Czg$¢ 2: Wykonywanie
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wilbkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

i pielggnacja probek do badan
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych zwigzanych z remontem ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa
Pitsudskiego w Turku.

UWAGA! W niniejszym opracowaniu nie przewidziano wzmocnienia lub zwiekszenia nosnos$ci istniejacej
nawierzchni drogowej. Nie wyznaczono istniejacej ani prognozowanej kategorii ruchu. Projektowana nakladka
Z betonu asfaltowego ma na celu jedynie poprawienie cech powierzchniowych nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 2014 — czgs¢ 1 [65] z mieszanKi
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 Acss |ac 11 )

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
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okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy

KR3 - KR4 AC8S, IAC 11 SI |50/70|

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Kategoria ruchu Mieszanka AC S

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WLASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

. B Rodzaj asfaltu drogowego
Wtasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 - 51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 250 =46 =43 =37
Wazrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <M
fﬂigzéﬁi{vlgledna) % <05 <05 <05 <08 <08 <10
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C = 240 =240 =230 =230 =230 =220
Rozpuszczalnosée EN 12592 % (m/m) 289,0 2990 2990 2990 2990 2990
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.

WELASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR z-5 <-8 <-10 =-12 <-15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?/s NR NR NR NR NR NR

NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
W mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko
W oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych
Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych
sa wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznos$ci od rodzaju materiatu,

—  zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 41 5.

Tablica 4. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,, gorgce przy zimnym” [66]

Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Zlaasstg stizlttc;vsyr?wlugitumiczne
Warstwa bitumiczne y 4
scieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne taémy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne

Tablica 5. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

gorgco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
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Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykaza¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

Whadciwose Metoda Dodatkowy opls.Warunkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) o 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py g\ 13880-3 10 do 30 %

(odbojnosé)

test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0 °C Bez

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu !
. wynik
termicznym
Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

=70 °C

Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]

Wiasciwoscé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 80 °C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g

PN EN 13880-2

30do60 0,1 mm

Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
= 5mm

Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci)

po5h, -10 °C

PN EN 13880-13

< 0,75 N/mm?

SSTWIOR
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Tablica 9. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]

Wthasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1

do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

Sposrdéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i1 czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 —
czg$¢ 1. Podczas transportu mieszanki muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkéw. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
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powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju s$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na
mieszanki. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogenicznosé
roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
KR3-KR6 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmins,s

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR3 + KR6

[65]
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11S
20:2008 [48]
Zawartosc_wolnych C.1.3,up1]anle, 2x75 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22:2008 [38], metoda B w
deformacije Ig:.l_.so, watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20:2008 [48], D.1.6, VQ’FISDA'RO*ls
trwate®® 970 60°C, 10 000 cykli AIR90
Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w ITSR
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania®, badanie w 25°C %

2 grubos¢ ptyty: AC 11 - 40 mm
® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1 WT-2 2014

¢ procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku
2 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

|Asfa|t 50/70| od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z odr¢bng SST.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszank¢ wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005 [39]. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500m?, a dlugoéé co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy S$cieralnej. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podltoza, na ktorym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtdéwne mechanizmy:

— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddzialywania pomigdzy ziarnami gornej i dolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatdéw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajace z dzialania lepiszcza wytraconego z emuls;ji asfaltowej, co wynika gléwnie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwato$¢ potaczenia miedzywarstwowego:

— stan podloza — na podstawie oceny wizualnej: spgkania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatdéw utrudniajacych kontakt miedzy gorna i dolna
powierzchnig mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia  wbudowania  warstw  asfaltowych  (rozkladanie dwoch warstw w jednym cyklu
technologicznym, skuteczno$¢ zageszczania),

— rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢c. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda
pod ci$nieniem.
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Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej 1 zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsja asfaltowag podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy
niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czg¢§ciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszcza z
tolerancja +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowg .

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, §cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia
podioza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych [66]

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej, powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w WT-2 2016 Czesc¢ 1.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emuls;ji i odparuje woda.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m 2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywacé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.
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Wymagania dla polgczenia miedzywarstwowego

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc na

Potgczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ®! 0,6

cienka warstwa sScieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosd¢

projektowa = 3,5 cm) - warstwa
écieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm Iub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m 2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Przygotowanie podtoza i 5.7. Polgczenie migdzywarstwowe.

Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Transport materialow.

Mieszanke nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby
nie powinna by¢ nizsza niz 5°C (temperatura podtoza co najmniej + 5 °C). Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opadoéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Temperatura powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wilasciwosci warstwy [66]

, . . Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik zageszczenia . .
przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki
bl [%(vIv)]

AC11S >98 2,0 5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Warstwe $cieralng nalezy uktadac catg szerokoscia bez przerw technologicznych.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogolne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie)

— spoiny (potagczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach
kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podluznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza

KrawedZ boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$é tasm bitumicznych:

— warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wiazaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokoS$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.9.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasém bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2
(warstwa o gruboséci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm %). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9.2.4. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania og6lne

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podhuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
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nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigcksza niz dlugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza pas w kierunku ztgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym’”

Wykonanie zlagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

— nie mnigj niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

5.10. Regulacja wlazéw studni, zaworow

Wszystkie zawory, wtazy studni itp. nalezy wyregulowaé do projektowanej rzg¢dnej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speliajg wymagania okre§lone
W kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
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wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢é. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 3 probki na 100 mb ulicy,

—  zageszczenie warstwy — 3 probki na 100 mb ulicy,

—  skfad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
300 Mg/dzien

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 3 probki na 100 mb ulicy.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia miedzywarstwowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
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0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoSci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].

Do oceny wtasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawceg (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego

pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubos$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rdéznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubosci Sredniej i gruboscei dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 17.
Tablica 17. Maksymalne wartosci réznicy grubosci [66]
Pakiet: warstwa scieralna +

wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
icieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
whudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwigkszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacych warstw.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$é migdzywarstwowa.
Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) muszg spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni okre$lona zostata w tablicy 15.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych ukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odlglosci pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci
podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Wymagana rownos$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwjajac wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ pomigdzy
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teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 %. Warto$é
odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +5cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podhuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja +0,5cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co
100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5cm. Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7 Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
miegknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki AC.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy écieralnej z mieszanki bitumicznej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami,

— ciecie istniejgcej nawierzchni,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejgcej nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ew. proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow oraz wykonanie
polaczen technologicznych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki bitumicznej,

— regulacje wysoko$ciowg urzadzen obcych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21:1997

3. PN-EN 459-2:2003

4. PN-EN 932-3:1994

5. PN-EN 933-1:2000

6. PN-EN 933-3:1999

7. PN-EN 933-4:2001

8. PN-EN 933-5:2000

9. PN-EN 933-6:2002
10. PN-EN 933-9:2001
11. PN-EN 933-10:2002
12.  PN-EN 1097-2:2000
13.  PN-EN 1097-3:2000
14. PN-EN 1097-4:2002
15. PN-EN 1097-5:2001
16. PN-EN 1097-6:2002
17. PN-EN 1097-7:2001
18. PN-EN 1097-8:2002
19. PN-EN 1367-1:2001
20. PN-EN 1367-3:2002
21. PN-EN 1426:2015-08
22. PN-EN 1427:2015-08
23. PN-EN 1428:2009
24. PN-EN 1429:2009
25. PN-EN 1744-1:2000
26. PN-EN 1744-4:2008
27. PN-EN 12591:2010
28. PN-EN 12592:2009
29. PN-EN 12593:2015-08
30. PN-EN 12606-1:2009
31. I_:’N—EN 12607-1:2009

IIDN—EN 12607-3:2010

32. PN-EN 12697-6:2005

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czeg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Procedura i terminologia
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2009
PN-EN 12697-12:2004
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22:2007
PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005
PN-EN 13614:2010
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.
65.
66.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

WT-2 cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014

WT-2 cz¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z remontem ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa
Pitsudskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna skrawajacego powinna byé co
najmniej rowna 1200mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi S$rodkami transportowymi zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
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i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa

nalezy spelnié nastepujace warunki:

a) nalezy usunag¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana
z doktadnoscia = 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Réwnos¢ podluzna i poprzeczna tatg 4-metrowa co 25 metréw
2 Spadki poprzeczne i szeroko$¢ frezowania co50m
3 | Glebokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig = 5em.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokltadnoscia =+
s5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne  zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— frezowanie,

— regulacja lub/i wymiana wpustow kanalizacji deszczowej;

— transport z wyladunkiem sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy,
— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, $cieku
przykraweznikowego oraz nawierzchni z plyt chodnikowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych oraz $cieku
przykraweznikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, przetozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, $cieku
przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W projekcie przewidziano:

— na chodniku kostke koloru szarego z mikrofaza o gr. 80 mm typu ,,Cegta”,

— na wyniesionym przej$ciu dla pieszych kostke koloru czerwonego z faza o gr. 80 mm typu ,,Behaton”,

— na zatokach postojowych kostke koloru grafitowego z fazg o gr. 80 mm typu ,,Behaton”,

— na zjazdach kostke¢ koloru czerwonego z fazg o gr. 80 mm typu ,,Behaton”,

— na $ciek przykraweznikowy kostke koloru szarego z mikrofaza o gr. 80 mm typu ,,Cegla”,

— na chodnik o nawierzchni z faktura rozpoznawalna dla niewidomych ptytki chodnikowe 30x30 cm koloru zoéttego
Z wypustkami gr. 80 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338:2005 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw pomiarami grubosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 <3 mm
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Zakacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
> 100 mm +3 +3 +4 |
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktos¢ wklestosé
kostki > 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2  |Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odpornos¢ na zamrazanie/ D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
odladzajacych (wg klasy 3, zal. kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 |Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 [Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione
wytrzymato$¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (Wg GiH .
Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
0znaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. Bbhmego, wg zat. H normy —
G normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 |0Odpornos¢ na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 [Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub zabarwienia,

warstwa Scieralna lub caty
element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwos$ciach
surowcow 1 zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz 1 barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN

13242+A1:2010 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni:

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
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— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsa, chronigce kostki przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg
do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogblne pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaprojektowano krawezniki i obrzeza okreslone
w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Grubosé
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5¢cm po zageszczeniu. Podsypka powinna by¢é zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
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wytworni kostek, Inspektor moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢
wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltéow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow). Do
uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem,
spetniajagcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata (co 10m) zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac
0,8¢cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 10m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1lcm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni (mierzona co 10m) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 10m) nie powinny przekraczaé¢ £1,0cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
W pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/plytek
betonowych, w przypadku $cieku m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
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Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej/ptytek betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce wbudowania,
— regulacja wysoko$ciowa elementéw infrastruktury podziemnej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie elementdw betonowych,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

— regulacja pionowa zaworow gazowych,

— wymiana wlazow na wilazy studni kanalizacyjnych klasy D-400 osadzone w prefabrykowanych elementach
betonowych wraz z regulacja wysokoS$ciowa (pokrywy wlazéw z wypelnieniem betonowym z wktadka

wytlumiajaca),

— regulacja lub/i wymiana wlazow studni telekomunikacyjnych;
— regulacja lub/i wymiana zaworéw sieci wodociggowej;

— regulacja lub/i wymiana zaworéw cieptociagu;

— regulacja lub/i wymiana elementdéw sygnalizacji §wietlnej;

b) Cena wykonania 1 m $cieku przykraweznikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub fawy betonowej),
— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie elementéw betonowych,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-1:2012

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242+A1:2010

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

SSTWIOR
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, dna rowow i poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktore wypehia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
roOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, sluzagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie polgczonych elementow), geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z roéznych wyroboéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25¢m?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparka,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25cm. Grubos¢
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa.

Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) wysiewaniu nasion traw w ilo$ci 4kg na 100m2
€) przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
d) walowaniu lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
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Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego. W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia
nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, pobocza, rowu, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m? Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystegpowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr sze$cienny) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie
— m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

O NGO RE WD

10.2. Inne materialy

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

-97- SSTWIOR






Remont ulic powiatowych nr 4526P ul. Legiondw Polskich i nr 4525P al. Jézefa Pitsudskiego w Turku

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych zwigzanych z remontem ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P
al. Jozefa Pitsudskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego oraz punktowych elementéw
odblaskowych stosowanych na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z
jednej Iub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgs$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
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1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

mas¢ netto, numer partii i date produke;ji,

informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do 5Smm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ kotwiczona w nawierzchni ptytka z materialu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze by¢
wicksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Wlasciwosci i
wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sa w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

Punktowe elementy odblaskowe dwustronne powinny:

by¢ wyposazone w ostong przed $cieraniem tj. obudowe zeliwna,

mie¢ korpus wktadki odblaskowej wykonany z polimeru technologicznego z wtoknem szklanym,

posiada¢ oston¢ metalowa korpusu z zeliwa szarego w ksztalcie prostokata,

posiada¢ specjalne gniazdo do zamontowania wktadki odblaskowej zapobiegajac jej wyrwaniu lub przesuwie,
by¢ samooczyszczajace si¢ pod wptywem opadu deszczu i nie zbierajace wody, ani brudu przed odbty$nikiem.
2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
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farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

pozostatych materiatlow - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek i malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o
grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I10$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z
materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa $cieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracjg¢ zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmnie;j
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania
nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze
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oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —
farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okre§lono
pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok. Barwa z6lta dotyczy tylko
oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy
stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoéci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa | X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa | X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznos$cei X,y dla barwy zo6ttej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— Dbialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6tltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 7z0Mtej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natgzeniu ruchu
>2.500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

— 7z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe. W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosc¢
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiardéw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu upltywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow. W przypadku koniecznosci
wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze
na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw
wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
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5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego

mi

nimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiarow, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

2 od 3—-do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) |0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesigce | > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspoélezynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej med m-2 Ix-1 | > 250 R4/S
z6Mtej tymczasowe;j med m-2 1x-1 | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do
6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
bialej med m-2 Ix-1 | > 200 R4
26tej mcd m-2 Ix-1 | > 100 R2
3 Wspolczynmk odblgskl.l RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m-2 Ix-1 | > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
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Lp. | Wiasciwo$é Jednostka Wymagania | Klasa
4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego ot | >
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m-2 Ix-1 | > 50 RW3
5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m-2 Ix-1 | > 35 RW?2
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j _ > 0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej _ >0.50 B4
z0ttej ) 50,30 B2
7 Wspoélczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j _ > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej ) > 0.40 B3
- 70ltej ) 50,20 B1
8 Wspblezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 1x-1 | > 130 Q3
solte] mcd m-2 Ix-1 | > 160 Q4
mcd m-2 IX-1 | > 100 Q2
9 Wspblezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 | > 100 Q2
solte] mcd m-2 Ix-1 | > 130 Q3
mcd m-2 IX-1 | > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dtugosci wymagane;,
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— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan oraz
1 szt (sztuka) oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie nawierzchni koloru niebieskiego,

— wykonanie nawierzchni koloru czerwonego o podwyzszonym wspotczynniku tarcia.

Cena 1 szt. wykonania oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— montaz punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436:2000, Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz.
2311)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016
poz. 1966 z pdézniejszymi zmianami)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. 2020 poz. 8)

11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2015 poz. 450)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $§wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4. Shupki do znakéw
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow
jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mied
wiasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V) [13]

Grubosé¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200

g Zn/m2). Znaki i tablice powinny speinia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na
obciazenie silg naporu kN m2 > 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatos¢ na

o } kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch.w110we odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie tobich - M <0,11 TDT3
skretne stopren <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, krawe;fiz tloczona, zaginana, . E2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. L. Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego
Przewiercanie lica znaku - nowodu yep & P3

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwalte do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania
okres$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 (dla znakow
matych), typu 2 (dla znakéw $rednich) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W
przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspolczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?Ix typ 1 typ 2
dla folii: >50 > 180
- biate] >35 > 120
- zOlte] >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- Zi6|0n6j >92 > 14
- niebieskiej >0.,6 > 8
-brazowej >20 > 65
- pomaranczowej
_ crare >30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosdcei x, y *) - typl typ 2
dla folii: B>0,35 B>0.27
- biale] B>027 B>0,16
- 26ltej B>0,05 p>0,03
- Czerwonej B>0,04 B> 0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,09>$20,03 | 0,09 B >0,03
-brazowej B>0,17 B> 0,14
~ pomaranczowe) 0,18 > >0,12 | 0,18 > > 0,12
- szarej

*) wspdlrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ei najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturé6w znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byly wicksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dlugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
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warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej
niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢é bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymalosé
polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnoS$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, o
wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych

dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaloséci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badar
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Pow1erzchm¢ zbadaé ’nlleuzbrOJ.onrym okiem. Do ew. . Wyniki badan
1 : . | wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi . ;
powierzchni . o o, oo . . A powinny by¢
elementow w kazdej | (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
Sprawdzenie dOStarC,ZOH?J part!l Przeprowadm'c umwersalnyml pr;yrzngml . wymaganiami
2 . wyrobow liczacej do | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw ; . - punktu 2
1000 elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) i kpl. (komplet) dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie fundamentow,

— zakup materiatow,
— dostarczenie i ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych ,

— wykonanie projektu konstrukcji wsporczych, wysiggnikéw i tablic drogowskazowych wraz z ew. uzgodnieniami,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposéb ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zatlaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z remontem ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na tukach

nalezy zastosowa¢ krawegzniki tukowe o odpowiednich promieniach w sposdb zgodny z ustaleniami z Inspektorem
nadzoru.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano przelozenie istniejacych kraweznikow, a jedynie w przypadku braku mozliwosci
wykorzystania materialu z rozbiorki nalezy zakupi¢ krawezniki spelniajaca wymagania niniejszej SST oraz
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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W projekcie przewidziano nastgpujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary kraweznikow zastosowanych w projekcie.
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika ] b h c d r
Uliczny 100 15 30 3 15 1,0
Najazdowy 100 15 22 - - max 4,0
Opornik 100 12 25 - - 1,0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [4] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhlugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptasko$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpornosci zal. G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla sig Nie okresla si¢
<23 mm <20000 mm?/5000 mm?
7 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej warto$§¢
pomierzong wg zatl. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dhugosci min.
Scm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3]. W przypadku
kraweznikow zlokalizowanych przy projektowanym odwodnieniu liniowym tawg nalezy wykonaé z betonu C 25/30
zgodnie z SST S-01.00.00.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy i ustawienie kraweznikow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
W szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwickszone do 16cm. Zewngtrzna $ciana

kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
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PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi = 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ =+ lcm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowanej,

€) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ lcm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + lcm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lem na kazde 100m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozong tatag
nie moze przekracza¢ lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3 Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie remontu ulic powiatowych nr 4526P ul. Legionéw Polskich i nr 4525P al. Jozefa Pitsudskiego
w Turku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na Sciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN 12350-
2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30 2

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
I -4/+10
b, h -3/+5
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow 1 gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugos¢ minimum Scm wigksza niz szerokosée
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajqcy na spetnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:
odpornos$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6%
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m2
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8MPa

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
Sciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokos$ci 1cm. Spoiny nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
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5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w eclementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do Imm. Badania pozostalych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne.

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka

6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

9. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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